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Résumé :; La présence ou l'absence de 1'algue calcaire Lithophyllum lichenoides (=L,
tortuosum), son abondance, la localisation et les dimensions des encorbellements
qu'il constitue, ont &té relevés sur prés de 30 km de cotes. Si 1'on découpe la
cote en trongons de 50 m, L. lichenoldes est présent dans 83% d'entre eux, et des
encorbellements sont présents dans 28% des trongcons. La fréquence des encorbelle=
ments est significativement supérieure en exposition Nord (Nord-Est & Nord-Ouest)
par rapport aux expositions Sud (Sud-Est & Sud-Ouest). La situation est exactement
inverse en ce qui concerne les thalles isolés,

Abstract : The distribution pattern of the calcareous red alga Lithophyllum liche-
noides (= L. tortuosum), with special attention to its abundance and to the shelis
which it formss locally, was studied along nearly 30 km of shoreline. The species
was present in 83% of 50 m long sections of the shore, and shelfs were present in
28%. The frequency of the shelfs was significantly higher in sections exposed to
North (NE to NW) than in those exposed to South (SE to SW), whereas it was just the
opposite when isolated thalli were considered,

INTRCDUCTION

L'algue calcaire encroGtante Rhodophyta Lithophyllum lichenoides
Philippi (plus connue sous le nom de L. tortuosum (Esper) Foslie
sensu Lemoine : cf WOELKERLING et al., 1985) est commune dans
le bassin occidental de la Méditerranée et dans ['Adriatique (Fig.
1), mais extrémement rare en Méditerranée orientale (ZIMMER-
ANN, 1982). Elle est également présente dans [I'Atlantique, du
Maroc a I'fle d'Yeu (LEMOINE et HAMEL, 1952; GAYRAL, 1959;
ARDRE, 1970), aux Acgores (PALMINHA, 1957) et au Japon {MASA-
Ki, 1969).

En Méditerranée, L. lichenoides ne se développe que dans un in-
tervalle bathymétrique treés restreint, sur les substrats durs du
sous-étage inférieur de |'étage médiolittoral (MOLINIER, 1960;
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PERES et PICARD, 1964). |l affectionne particuliérement les bioto-
pes de mode battu (FELDMANN, 1938). Les thalles isolés ont une
forme plus ou moins hémisphérique; leur coalescence forme des
placages sur substrat en pente faible et des bourrelets sur parcis
verticales. Localement (et en Méditerranée seulement), ces bourre-
lets prennent une grande extension, et L. lichenoides édifie alors
de véritables encorbellements (longtemps connus sous le nom de
trottoirs) dont la largeur peut atteindre 2 m (SICSIC, 1967).
PERES et PICARD (1952) considerent que ces encorbellements ne
se développent que dans les parties les moins agitées des cétes de
mocle battu; par ailleurs, un éclairement trop intense leur est
défaverable (HUVE, 1963). Dans son étude du Cap Corse, MOLI-
MIER (1960) observe que les encorbellements sont particulierement
bien développés dans les échancrures de la clte ouvertes vers
'Ouest, c'est a dire protégées des houles directes dominantes; il
conclue que le facteur important est moins l'intensité de ['agitation
des eaux qu'un complexe hydrodynamique réalisé entre le front
d'attacue des vagues, le ressac et le surplombs qui favorisent un
rejet brutal vers le bas des eaux de déferlage, ce qui assure un
bouillonnement constant, un intense rejet d'écume, et en definitive
une forte aération des eaux superficielles. Au Cap Corse, les en-
corbellements & L. lichenoides sont ainsi surtout développés dans
sa partie nord-occiaentale, et se rarefient puis disparaissent
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Fig., 1 : Képartition de Lithophyllum lichenoides en Méditerranée. Pour la Méditer-
rance occidentale, la liste des localités n'est qu'indicative; elle a été établie
d'aprés les travaux de ARDISSONE et STRAFFORELLO (1877), BALLESTERGS (1984), BOU-
DOURESQUE et al. (1984), BOUDOURESQUE et PERRET (1977), CINELLI (1969), FRICK et
al. (1986), FUNK (1955), FURNARI et al, (1977), GIACCONE (1969, 1977), GIACCONE et
al. (1973, 1985), CTACCONL er DE LEQ (1966), GIACCONE et RIZZI-LONGO (1976), GIAC-
TONE et SORTINO (1974), HAMEL et LEMOINE (1952), HUVE (1963), MOLINIER (1955,
i%60), MOLINTER et PICARD (1956), RIBERA-SIGUAN (1983), SPAN (1980), ZIMMERMANN
(198%).




lorsque I'on se rapproche du Golfe de San Fiorenzu (Saint-Florent)
(MOLINIER, 1860). Autour de la presqu'ile de Giens et de I'fle du
Grand Ribaud (Var), SICSIC (1967) observe egalement que les en-
corbellements sont cantonnés aux cétes cccidentales.

La “aure et la flore qui accompagnent L. lichenoides ont ¢té
ctudiées en particulier par FELDMANN ([1938), DELAMARE-DE-
LOUTTEVILLE et BOUGIS (1951), MOLINIER (1960), AUGIER et
2CUDOURESCQUE (1967) et BOUDOURESCUE (1971). L'ensemble
constitue une biocénose tres originale, le Neogcniolitho-Lithophy lie-
tum lichenoidis Molinier 1958. La structure interne des encorbelle-
ments, et les phénoménes de lithocénése qui perticipent 2 leur
consolidation, ont été étudies par BLANC et MOLINIER (1955).

Lithohyllum lichenoides est trés développé dans la réserve de
Scandola; en de nombreux points, il édifie des cncorbellerents
importants; c'est le cas en particulier de Cala Litizia (VEKLAGUE,
1975; ANTONA et al., 1981), ol se rencontre ur encorbellement
dont la largeur atteint par endroits 2 m; c'est peut-étre l'un des
plus spectaculaires de Méditerranée et il est considéré comme un
veritable monument naturel. Les encorbellements & L. lichenoides
sont tres sensibles a la pollution, et ils ont fortement régressé
dans la région de Marseille au cours des derniéres décades (J.
LABOREL, comm. verb.). Il était donc important, dans le cadre de
I'inventaire du patrimoine de la Réserve de Scandola, de décrire de
facon aussi précise que possible leur état actuel.

Des cartographies similaires, avec distinction des "bourrelets" et
des "trottoirs", ont été réalisées par MOLINIER (1966) au Cap-
Corse (1/408 000)et par SICSIC (1967) autour de la presqu'ile de
Giens (1/34 500). Autour de Port-Cros et de Porquerolles, la bio-
céncse du Neogoniolitho-Lithophylietum lichenoidis a été représen-
tée sur les cartes biocénotiques (1/700 & 175 000) d'AUGIER et
BOUDOURESQUE (1967, 1970a, 1970b, 1976) et d'AUGIER (1978,
1981); bien que cette biocénose puisse exister en l'absence du L.
lichenoides lui-méme, on peut considérer que ces cartes correspon-
dent a peu prés a la répartition de cette espéce. Les encorbelle-
ments et les zones ou L. lichenoides est présent sous forme d'indi-
vidus isolés y onl été représentés par des symboles différents.

MATERIEL ET METHODES

Le secteur étudié se situe dans la Réserve Naturelle de Scandcla
(Parc Naturel Régional de Corse), entre Galeria et Porto, sur cote
occidentale de Corse. La céte a été explorée de 1981 & 1986, entre
Punta Nera au Nord et Punta Muchillina au Sud (Fig. 2), sur une
longueur de 28.5 km (iles et flots compris), longueur mesurée au
curvimetre sur un agrandissement au 1/5000° de la carte du SHOM
(Service Hydrographigue et Océanographique de la Marine, carte
N°4818 au 1/35160°),
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La cbéte a éte suivie de trés prés au moyen d'une embarcation
pneumatique permetiant d'en explorer les moindres anfractuosiice.
L'unité de base de l'exploration est un troncon de céte d'environ
50 m de longueur. La présence ou l'absence de Lithophylium liche-
noides ontl été relevées, et son sbondance s été notée cormme suit,
sur des cartes au 1/5 060 (Fig. 5 & 16)

- (i) Thalles isolés les uns des autres (Fig. 3A et EJ, notés
+ sur les Fig. 5 a 16, quelle que soit leur abcndance dans le
trongon de 50 m considére.

= (il Thalles voisins localement coalescents (Fig. 3C el UJ,
notes * sur les Fig. 5 a 16, méme si cette coalescence r'intéressc
qQu'une partie du troncon de 50 m considéré. Le relier foermé par lo
coalescence des thalles (placage) ne détermine pas de surplonb,
vu, si c'est le cas, sa profondeur p est inférieure 4 5 cm.

Fig. 3 : Disposition et densité des thalles de L. lichenoides. Roche littorale avec
thalles isolés, en vue cavaliére (A) et en coupe (B), Thalles coalescents formant
un placage, en vue cavaliére (C) et en coupe (DIS. Edification d'un encorbellement,
en coupe (E). 1 = largeur maximale. p = profondeur du surplomb.

- (iii) La coalescence des thalles voisins, leur croissance et le
développement de nouveaux thalles sur les thalles anciens détermi-
nent la formation d'un encorbellement avec un surplomb sous-jacent
dont la profondeur p est supérieure & 5 cm (Fig. 3E). Les encor-
bellements sont notés par un trait noir épais (Fig. 5 & 16). Compte
tenu des dimensions relativement faibles des encorbellements par
rapport a I'échelle des cartes, leur forme a généralement été sché-
matisée sous la forme de croquis disposés dans des cartouches;
I'échelle de ces croquis n'est pas uniforme, et leur orientation
réelle n'a pas ¢té respectée. Lorsqu'une seule valeur numérique est
portée (Fig. 5 a 16), il s'agit de la largeur | de l'encorbellement
(en cm); par largeur, nous entendons la distance, mesurée en
suivant le sens de la pente éventuelle, entre la paroi rocheuse sur
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laquelle s'appuie l'encorbellement et la rupture de pente marquarnt
le passage au rebord vertical de ['encorbellement (Fig. 3E). Cette
largeur étant généralement variable, d'un point & l'autre de
l'encorbellement, c'est la largeur maximale qui est mesurée.
Lorsque deux wvaleurs sont portées, séparées par le signe "x", la
premiere ¢st la longueur de l'encorbellement, la seconce sa
largeur, les deux valeurs étant en cm. Le signe (R) indique que,
dars une Tfailie, ies deux encorbellements qui se font face se
rejoignent localement, constituant un pont.

Pour la mesure de la distance entre les troncons de cdte et les
caps principaux, les points suivants ont été considérés comme des
caps : Punta Nera, ii0t Palazzu, extrémité NW de Carcallu, extré-
mite SVW de Garganellu, flot situé entre la baie de Sulana et Cala di
Ponte, ilCt de Cala Maiora, Punta Muchillina (Fig. 2).

RESULTATS ET DISCUSSION

Lithophyllum lichenvides est présent, sous une forme ou une autre,
dans 83% des troncons de céte (Tabl. 1). Bien qu'on ne dispose
pas de données exactement comparables, cette valeur semble trés
superieure a ce qui s'observe le long de la cite des Albéres (Py-
rénées-Orientales), dans la régicn marseillaise (Bouches-du-Rho-
ne), ou au Cap Lardier (var), mais du niéme ordre de grandeur
que ce qui a été décrit de Port-Cros (Var).

Tabl., 1 : Repartition (en %) des trongons de cdte (SU m de long) en fonction du dé=
veloppement maximal sous lequel Lithophyllum lichencides s'y rencontre (encorbelle=
mencs, placages, thalles isolés ou absence) et de leur exposition principale. n =
noibre de trongeons de cote.

Expeosition ! Absent Thalles isolés  Placages  Encorbellements ! I
d ! Y 10 27 56 ! a3
NW ! 15 18 32 s ! 712
W ! 13 28 33 26 ! 132
sw t 20 41 23 16 ! 66
S ! 26 7 20 7 ! 74
SE ! 243 43 27 7 ! 30
L ! 1y 39 27 15 ! 48
NE ! 22 15 26 37 ! 54
total % (n) I 17 (5¢6) 28 (160) 27 (156) 28 (157) ! (569)

Les encorbellements sont surtout exposés au Nord (NE & NV) et
sont en revanche tres rares en exposition Sud (SE a SW) (Tabl.
). La corrélation circulaire-linéaire non paramétrique (BATSCHE-
LET, 1981) entre l'exposition Nord et la fréquence des encorbelle-
ments est de 0.90 (Un = 6.204, n = 8, = 0.01). La situation est
exactement inverse en ce qui concerne les trongcns de cdte ne
portant que des thalles isolés, surtout exposés au Sud (corrélation

0:96; Wi = 6641, n = 8§ = 0.01). Cette répartition est
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Fig, 9 : Répartition de Lithophyllum lichenoides dans le secteur 5. Voir Fig. &
pour sa localisation. Voir le texte pour les symboles et conventions adoptés.
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I'tg. 13 : Ripartition de Lithophyllum lichenoides dans le secteur Y. Voir Fig. &
pour sa lecalisation. Voir le texte pour les symboles et conventions adoptés,
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Fig. 1t : Hepartition de Lithophyllum lichenoides dans le secteur 17, Voir Fig. &

pour sa localisation, Voir le texte pour les symbolee el conventions adoptés,
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coriforme aux observations de FERES et PICARLD (195.] el ue
HMOLINIER (1660) : les vents dominants dans i région soufflent du
SV, et secondairement du KL & I'ENE; ern: ce gui concerne la oL i€
le sccteur trés largement cdominant est MGl (FALCIANELLD et
COOK (15871).

La répartition des trongons portant des cncorbellenents, des
placages, des thailes isolés, ou dépourvus c¢e L. lichervides, er
forction de ls distance & uniie pointe principale (Tabl. 11), ne
pernict pas de metire en évicence de corréletion significative. &i
l'or; fait abstracltion de ['exposition, le «6te dludidée doit &tre
considérde comme uniformément battue, sans protection nette des
Luies largemert ouvertes pab des caps peu marguss, surtout au

Sud.

Tabl. 11 : hépartition (en %) ces trongons de cbte (50 1 de iong) en fonction du
diveloppement maximel  scus  lequel  Lithophyllum lichenvides €'y rencontie
(encorbel lements, placapes, thzlles isolés ou absence) ¢l de leur distance au raj
le plus proche {en m). n = noulre de troncons de cote.

liistance ! Absent Thallee isolés  Placages  Encorbellemente 1
G- 200 ! 6 3¢ 31 2 : 55
200- 400 ! 1o 25 28 7 : 101
400- 600 ! 19 32 a4 25 ! 111
600- 800 ! 19 30 24 27 ! 13
200-1000 ! 27 15 28 20 ! &4
J0G0=-1700 ! 16 22 34 28 ! 8l

Les encorbellements rettement situés dans des failles, couloirs, ou
anfractuosités de la céte ne représentent qu'un peu plus de la
moili¢ (56%) de l'ensemble des encorbellements inventoriés. Leur
largeur moyenne (67 cm) n'est pas significativement supcrieure a
celle des encorbellemerits situés sur une portion de cote rectiligne
ou légérement sinueuse (58 cmj.

CONCLUSIONS

'aigue calcaire Lithophyllum licheroides connait un développemnent
exceptionnel dans le Médiclittoral, Te Tong aes cites de la Réserve
Naturelle de Scandela. Elle le doit & la dominance des substrats
durs (les substrats meubles n'occupent que quelgues dizaines de
métres le long du littoral étudié), mais surteut & la configuration
de la cbte, proche du rebord du plateau continentsl et tres large-
ment ouverte aux vents et aux houles dominants de secteur Nord
qui n'y autorisent qu'un réchauffement modéré des eaux pendant |a
saison chaude.

Far deld ces considérations d'ordre géncral, l'intérét essertiel du
travail réalisé réside aans la mise en place d'un outil de surveil-
lance extrémement précis de toute évolution ulterieure d'une for-



mation trés caractéristique de la Méditerranée, mais aussi particu-
lierement wvulnerable : L. lichenoides et les encorbellements qu'il
cdifie sont en effet menacés par la pollution des eaux superficiel-
les, et a la merci des déversements, accidentels ou volontaires,
d'hydrocarbures,

REMERCIEMENTS : Ce travail a été réalisé dans le cadre d'un contrat avec le Parc
Naturel Regional de Corse, au cours des missions SCANDOLA XVII, XX, XXV et XXVIII.
Document conservé sous les codes TROTTOIR et CYBELE.
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