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Résume Abstract
Les auteurs proposent 69 symboles, utilisables en carto- Benthic littoral communities of the Mediterranean :
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La cartographie des peuplements benthiques n’est
pas seulement un théme de recherche fondamentale,
mais aussi et de plus en plus un outil de recherche
appliquée : « instantané photographique » de Détat
des fonds, a une échelle et & un moment donnés.
Elle répond a de multiples nécessités pratiques :

— inventaire et localisation des types de peuple-
ments, et donc de paysages sous-marins, dans
un secteur donné,

— estimation des ressources, des biomasses ben-
thiques et des bilans sédimentaires,
évolution des peuplements sur de longues
périodes, par comparaison de cartes succes
sives, sous linfluence de 1’homme (pollution,
aménagements), mais aussi de fluctuations cli-
matiques et hydrologiques; point zéro dans le
cadre d’études d’impact.

L’aménagement du littoral devient progressive-
ment moins improvisé, moins anarchique : les cartes
des peuplements benthiques sont alors le premier
outil de travail nécessaire aux aménageurs et écolo-
gistes.

Depuis quelques années, les cartes de peuplements
benthiques du littoral méditerranéen se sont multi-
pliées. L’échelle, la précision, la nature des peuple-
ments cartographiés, les symboles utilisés, varient
considérablement d’une carte a l’autre, en fonction
des objectifs de la carte, mais aussi de la spécialité
du cartographe et des habitudes de telle ou telle
école ou personne. Il convenait donc de proposer
une normalisation des symboles.

Nous mentionnons ci-dessous quelques-uns des
auteurs ayant cartographié un ou plusieurs peuple-
ments ou biocénoses benthiques : AUGIER, 1978;
AUGIER et BOoUDOURESQUE, 1967, 1970 a, 1970 b, 1976;
Branc, 1975; Branc et Jeupy de Grissac, 1978;
BoOURCIER, 1968, 1976, 1980; CaLvo et al., 1980; CAR-
PINE, 1964; CiNerri, 1970; Cristiani, 1980; Farco-
~NETTI, 1980; FREDJ, 1964; GIiraup, 1980; GUILLE,
1970; HarMmeLIN et TRUE, 1964; LAUBIER, 1966;
Lovric, 1975; MEINESz et LAURENT, 1978, 1980, 1982;
MEINESZ et SiMONIAN, 1983; MEINEsz ef al., 1981;
MOLINIER, 1956, 1962; MoLINIER et Picarp, 1959;
PERrEs et Picarp, 1954; Picarp et BOURCIER, 1975;
REeyss, 1964; Sover, 1970.

Les 69 symboles retenus sont applicables a des
cartes ou des profils dont I’échelle est comprise
entre le 1/500¢ et le 1/5000e; au-dessus du 1/500e,
il conviendrait d’introduire toute une autre série
de symboles correspondant 4 un plus grand nombre
de faciés- ou de biocénoses couvrant des surfaces

réduites. Au-dessous de 1/5 000¢, certains symboles
retenus ne peuvent plus figurer sans une exagération
inacceptable des surfaces occupées par les peuple-
ments (1),

Nous avons exclu de ce projet les biocénoses des
estuaires, lagunes et étangs saumatres. Par contre,
nous avons étendu notre étude a deux biocénoses
bathyales qui peuvent se rencontrer prés du littoral,
en raison de l'exiguité du plateau continental.

Les biocénoses, peuplements ou faciés retenus
correspondent aux principales entités décrites en
Méditerranée, notamment par: BELLAN-SANTINI,
1969; BOUDOURESQUE, 1970; BOUDOURESQUE et
CiNELLI, 1976; BoURCIER, 1976; BOURCIER et al,
1979; Cirik, 1978; CopPEJANS, 1977; GIACCONE, 1972,
1972-1973, 1977, 1980; GriaccoNeE et Bruni, 1973,
HarMELIN, 1964; Lovric, 1978; MayHouB, 1976; Mo-
LINIER, 1960; PEris et Picarp, 1964; Picarp, 1965;
PieNaTTI, 1962; REYSss, 1971, 1973; Vamvakas, 1971.

Nous avons cependant di tenir compte du fait
que certaines biocénoses méme importantes ou bien
caractérisées, n’occupent que des surfaces trop res-
treintes pour étre cartographiées. Inversement, nous
avons distingué certains faciés, relativement proches
d’un point de vue biocénotique, mais qui occupent
de larges surfaces et se caractérisent par la présence
d’une ou plusieurs espéces faciles & reconnaitre; ces
faciés correspondent parfois a des entités sédimen-
taires bien repérables.

Nous présentons les 69 peuplements et leurs sym-
boles en les classant en fonction de I’étagement et du
substrat. Pour chaque peuplement retenu, nous don-
nons un symbole a utiliser sur les cartes et sa figu-
ration dans les profils (transects).

Dans la mesure du possible, nous avons choisi des
trames qui présentent soit une image pouvant rap-
peler le peuplement cartographié, soit un aspect
commun pour une série de faciés ou de peuple-
ments de la méme biocénose. Pour ce choix, nous
avons retenu en priorité certains symboles déja uti-
lisés par les cartographes méditerranéens au cours
des derniéres années.

Il est évident que les 69 symboles choisis ne figu-
reront jamais simultanément sur une méme carte :

(1) 11 est clair toutefois qu’une certaine exagération de
la surface couverte par certains peuplements peu étendus
est inévitable; nous pensons en particulier aux peuple-
ments supralittoraux ou médiolittoraux : il serait dom-
mage par exemple de ne pas cartographier les encorbel-
lements & Lithophyllum tortuosum, méme s’ils ne se
développent jamais sur plus de 2 m de largeur et quelques
dizaines de meétres de longueur.



NORMALISATION

une grande partie d’entre eux concernent en effet
des biocénoses ou faciés spécifiques a une région de
Méditerranée. Par ailleurs, certains symboles peu-
vent servir a regrouper plusieurs faciés ou biocé-
noses, lorsqu’il n’est pas possible ou souhaitable de
les distinguer.

Pour les cartes a petite échelle couvrant tous les
étages du plateau continental, et lorsque l'on aura
la possibilité d’utiliser la couleur, on pourra suivre
les propositions de Molinier et Picard (1959) con-
cernant leur représentation; ces auteurs ont recom-
mandé les couleurs suivantes :

— Peuplements de I’étage supralittoral : rouges

et roses.

— Peuplements de I’étage médiolittoral : oranges

et jaunes.

— Peuplements de I’étage infralittoral : verts.

— Peuplements de I’étage circalittoral : bleus

pour les peuplements a dominance algale et
violets pour les peuplements ot les algues sont
d’importance secondaire ou absentes.

— Peuplements de 1’étage bathyal : bistres.

Les couleurs peuvent également étre utilisées pour
différencier les types de sédiments en fonction de
leur granulométrie (Gor et al., 1968).

Toutes ces couleurs peuvent étre utilisées en fond
de carte (teintes pastel) sur lequel peut se superposer
les symboles en noir que nous avons décrit (des
gammes de trames adhésives en couleur sont actuel-
lement commercialisées et peuvent étre ainsi uti-
lisées).

Il1 est également souhaitable de figurer sur les
cartes bionomiques les principales isobathes (—20,
—50, —100 et —500 m) qui permettent de mieux
situer les biocénoses du plateau continental.

Pour faciliter la tache du cartographe et afin de
standardiser la représentation graphique des sym-
boles, nous avons choisi la plupart d’entre-eux parmi
les trames commercialisées (marque Mécanorma
(M) et Letraset (LT)). Nous indiquons en annexe les
références de ces trames (pour tous les catalogues
de ces marques, diffusés dans la plupart des pays
mediterranéens, les références correspondent aux
mémes trames).

Remarques sur les peuplements
et types de fonds symbolisés

Certains des 69 peuplements et fonds symbolisés
appellent les quelques précisions suivantes (les
chiffres font référence aux numeéros des symboles) :
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N° 2: BIOCENOSE DE LA ROCHE SUPRALITTORALE
(RS) : Dans la nomenclature phytosociologique, cette
biocénose est Verrucario-Melaraphetum
neritoidis Molinier et Picard 1953. Elle est caracté-
risée en particulier par Melaraphe neritoides (Lin-
naeus 1758), Verrucaria symbalana Nylander et Eura-
phia depressa (Poli) = Chtamalus depressus (Poli,
1791).

nommeée

N° 3 : BANQUETTE DE FEUILLES MORTES DE Posido-
nia oceanica (LINNAEUS) DELILE : Pérés et Picard
(1964) placent cette formation dans la biocénose des
laisses a dessiccation lente (LDL). Bien que les ban-
quettes soient par endroits saisonniéres, il nous
parait intéressant de les cartographier.

N° 4 : BICCENOSE DE LA ROCHE MEDIOLITTORALE
SUPERIEURE (RMS) : Cette biocénose est également
nommée Chthamaletum stellati (J. Feldmann 1938
pr. p.) Boudouresque 1971. Elle est caractérisée en
particulier par Chthamalus stellatus (Poli, 1791) et
Mesospora mediterranea Feldmann.

N° 5: BIOCENOSE DE LA ROCHE MEDIOLITTORALE
INFERIEURE (RMI) : Les phytosociologues ont distin-
gué, dans le sous-étage inférieur du médiolittoral,
plusieurs associations ; bien que certaines d’entre
elles semblent bien délimitées, elles ne constituent
que des ceintures trés étroites qu’il est préférable
de regrouper pour les besoins de la cartographie :
Porphyretum leucostictae J. Feldmann 1938 (= Por-
phyretum Boudouresque 1971), Enteromorphetum
compressae Boudouresque 1971, Nemalio-Rissoelle-
tum verruculosae (J. Feldmann 1938 pr. p.) Augier
et Boudouresque 1967, Neogoniolitho-Lithophylletum
tortuosi Molinier 1958, Ceramietum ciliati Boudou-
resque 1971 (non Berner), Hildenbrandietum proto-
typi J. Feldmann 1938 (avec en Méditerranée orien-
tale Gelidiella pannosa (Feldmann) Feldmann et
Hamel), peuplement a Laurencia papillosa (Forss-
kal) Greville.

N° 6 : ENCORBELLEMENT A Lithophyllum tortuo-
sum (EspER) FosLIE : Lorsque I’exubérance de cette
Corallinaceae détermine la formation d’un encor-
bellement (souvent nommé « trottoir »), il est utile
de pouvoir le représenter sur une carte, bien qu’il
ne corresponde qu’a un faciés de la biocénose de la
roche médiolittorale inférieure (N° 5).

N° 7 : PEUPLEMENTS A Fucus virsoides J. AGARDH :
La présence d’un Fucus en Adriatique septentrional
et oriental dans des secteurs a basse température
hivernale et a salinité instable, détermine un faciées
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remarquable de la biocénose de la roche médiolitto-
rale inférieure (= Fucetum virsoidis Zalokar, 1942).

N° 8 : BIOCENOSE DU DETRITIQUE MEDIOLITTCRAL
(DM) : Parmi les espéces caractéristiques, les plus
courantes sont Sphaeroma serratum (Fabricius, 1787)
et Gammarus olivii Milne-Edwards, 1830.

N° 9: PEUPLEMENT DES SABLES MEDIOLITTORAUX
EN MODE BATTU A Ophelia bicornis F. radiata SAVI-
GNY, 1820 : Il se trouve en position supérieure par
rapport au peuplement suivant, il est équivalent a
la biocénose de la roche 4 Chthamalus stellatus.

N° 10 : PEUPLEMENT DES SABLES MEDIOLITTORAUX
EN MODE CALME A Nerine cirratulus (DELLE CHIAJE),
1826 : En position inférieure par rapport au peuple-
ment précédent, il équivaut a Iencorbellement a
Lithophyllum tortuosum.

N° 11 : TROTTOIR A VERMETS : Les trottoirs (ou
plates-formes) a Vermets (Bivonia cristata (Biondi)
— Vermetus cristatus Biondi) se situent a la limite
des étages médiolittoral et infralittoral. Dans la plus
grande partie de la Méditerranée ils semblent plutot
se situer dans linfralittoral (Pérés et Picard, 1964);
Boudouresque et Cinelli (in Boudouresque et Fresi,
1976) les ont par contre observés a la base du médio-
littoral inférieur, en Tunisie.

N° 12 : BIOCENOSE PHOTOPHILE DE LA ROCHE
INFRALITTORALE EN MODE BATTU (RIPB) : Dans la
nomenclature phytosociologique, cette biocénose
est nommeée Cystoseiretum strictae (Ollivier 1929 pr.
p.) Molinier 1958. L’espéce dominante est générale-
ment une Cystoseira : selon les régions, il s’agit de
C. mediterranea Sauvageau, C. stricta (Montagne)
Sauvageau, C. stricta var. spicata (Ercegovié¢) Giac-
cone ou C. stricta var. amantacea (Bory) Giaccone.

N° 13 : PEUPLEMENT A Tenarea undulosa BORY :
Dans certains secteurs de Méditerranée orientale (en
particulier dans le Sud de la mer Egée), les deux
Corallinaceae Tenarea undulosa Bory et Lithophyl-
lum trochanter (Bory) Huvé, édifient un concrétion-
nement assez fragile et trés original (Tenareo-Litho-
phylletum trochanteri Giaccone) dans les biotopes
photophiles superficiels de substrat dur de linfra-
littoral en mode battu.

N° 14 : PEUPLEMENTS NITROPHILES SUR SUBSTRAT
bUR : Plusieurs associations ont été décrites : Plero-
cladio-Ulvetum Molinier 1958 dans les petits ports
du Cap-Corse, Ceramio-Corallinetum Pignatti 1962,
dans la région de Venise, Ulvetum rigidae Berner

1931 corr. Boudouresque, Belsher et Marcot-Coqueu-
gniot, 1977, dans les biotopes bien éclairés de mode
relativement calme, Platythamnio-Compsothamnie-
tum thuyoidis Boudouresque, Belsher et Marcot-
Coqueugniot 1977 dans les biotopes hémisciaphiles
des petits ports.

N° 15 : ENSEMBLE DES BIOCENOSES PHOTOPHILES
INFRALITTORALES SUR SUBSTRAT DUR : Lorsqu’il est
impossible de distinguer les différentes biocénoses
photophiles infralittorales de substrat dur (N° 12 a
19), en raison, en particulier de I’échelle de la carte
sur laquelle on travaille, elles seront représentées
globalement par un symbole unique.

N° 16 : BIOCENOSE PHOTOPHILE DE LA ROCHE INFRA-
LITTORALE SUPERIEURE EN MODE CALME AVEC DOMI-
NANCE DE Cystoseira (RIPC/c) : Dans la nomencla-
ture phytosociologique, cette biocénose est nommée
Cystoseiretum crinitae Molinier 1958. L’espéce domi-
nante peut changer d’une région a I'autre : C. crinita
Bory, C. balearica Sauvageau, C. caespitosa Sauva-
geau, C. sedoides (Desfontaines) C. Agardh, C. bar-
bata (J. Agardh) Goodenough et Woodward, C. tama-
riscifolia (Hudson) Papenfuss, C. corniculata Hauck.

N° 17 : BIOCENOSE PHOTOPHILE DE LA ROCHE INFRA-
LITTORALE SUPERIEURE EN MODE CALME, AVEC DOMI-
NANCE DE Sargassum (RIPC/s) : Ce faaiés particulier
du Cystoseiretum crinitae Molinier 1958 (également
considéré comme une association distincte : Sargas-
setum vulgaris Mayhoub 1976) se rencontre surtout
dans les secteurs les plus chauds de la Méditerranée
orientale.

N° 18 : BIOCENOSE PHOTOPHILE DE LA ROCHE INFRA-
LITTORALE SUPERIEURE EN MODE CALME, SANS DOMI-
NANCE D’UNE STRATE ELEVEE A FucarLes (RIPC/o) :
Il s’agit encore du Cystoseiretum crinitae Molinier
1958. Ce peuplement se rencontre sous une multitude
de faciés déterminés par la dominance de I'une ou
de plusieurs des espéces suivantes : Padina pavo-
nica (Linnaeus) Thivy, Stypocaulon scoparium (Lin-
naeus) Kiitzing, Dilophus fasciola (Roth) Howe,
Dilophus spiralis (Montagne) Hamel, Dictyota dicho-
toma (Hudson) Lamouroux, Acetabularia acetabu-
lum (Linnaeus) Silva, Amphiroa rigida Lamouroux,
Laurencia obtusa (Hudson) Lamouroux; certains
auteurs considérent que ces différents faciés cons-
tituent une association distincte (Padino-Dilophe-
tum fasciolae Mayhoub 1976, Padino-Halopteride-
tum scopariae Gamulin-Brida et Span 1975, Padino-
Cladostephetum verticillati J. Feldmann 1938).
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N° 19 : BIOCENOSE PHOTOPHILE ET THERMOPHILE
DE LA ROCHE INFRALITTORALE SUPERIEURE EN MODE
caLME (RIPTC) : Cette biocénose est surtout repré-
sentée en Méditerranée orientale (Dasycladetum ver-
micularis Mayhoub 1976, Anadyomeno-Liagoretum
farinosae Mayhoub 1976); en Méditerranée occiden-
tale, elle n’occupe souvent que des surfaces assez
limitées.

N° 20 : BIOCENOSE A RHODOPHYCEES CALCAIRES
ENCROUTANTES ET OURSINS (RCEOQ) : Cette biocénose
(Lithophyllo-Arbacietum lixulae Augier et Boudou-
resque 1976) occupe des substrats durs bien éclairés
de Tétage infralittoral. En zone non polluée, elle
correspond sans doute au surpaturage d’Arbacia
lixula (Linnaeus, 1758) et de Paracentrotus lividus
(Lamarck, 1816). La roche est couverte par Litho-
phyllum incrustans Philippi et Callithamniella tin-
gitana (Schousboe) G. Feldmann. En zone a pollu-
tion domestique importante, elle pourrait corres-
pondre a I’action simultanée de facteurs favorables
aux algues calcaires encrotitantes et aux oursins, et
de facteurs défavorables a la flore normale d’algues
photophiles. La strate dressée est souvent réduite a
des espéces de Codium (C. fragile (Suringar) Hariot,
C. vermilara (Olivi) Delle Chiaje).

N° 21 : BIOCENOSE HEMIPHOTOPHILE DE LA ROCHE
INFRALITTORALE EN MODE CALME (RIHC) : Cette bio-
cénose (Cystoseiretum spinosae Giaccone 1972) et
Cystoseiretum sauvageauanae (Giaccone 1972) est
surtout représentée dans les portions méridionales
des bassins occidentaux et orientaux de la Méditer-
ranée, ainsi que dans les iles centro-méditerra-
néennes. Elle occupe généralement les substrats durs
moyennement inclinés de la partie inférieure de
Iinfralittoral. Dans 1’Adriatique, on trouve égale-
ment C. adriatica Sauvageau lorsque le mode est
moins calme.

N° 22 : BIOCENOSES SCIAPHILES INFRALITTORALES
SUR ROCHE SANS CONCRETIONNEMENT BIOLOGIQUE :
Nous regroupons ici les peuplements de mode battu
(Botryocladietum botryoidis Boudouresque et Cinelli
1971 et Lomentario-Plocamietum cartilaginei Bou-
douresque et Cinelli 1971) et de mode calme (Udoteo-
Aglaothamnietum tripinnati Augier et Boudouresque
1974) 4 dominance ou forte participation algale mais
sans concrétionnement biologique. Il ne s’agit pas
d’enclaves circalittorales dans Iinfralittoral.

N° 23 : PEUPLEMENTS SCIAPHILES INFRALITTORAUX
SUR ROCHE AVEC CONCRETIONNEMENT BIOLOGIQUE : Il
s’agit de faciés des biocénoses précédentes qu’il
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parait intéressant de différencier sur les cartes. Bien
que la présence de concrétionnement ameéne obliga-
toirement des microhabitats circalittoraux, ces
concrétionnements biologiques ne constituent pas
des enclaves circalittorales.

N° 24 : HERBIER A Cymodocea nodosa : Cymodo-
cea nodosa (Ucria) Ascherson peut constituer un
facies d’épiflore (Cymodoceetum nodosae Pignatti
1954) dans la biocénose des sables vaseux en mode
calme (SVMC), exemple représenté pour le profil, ou
dans la biocénose des sables fins bien calibrés
(SFBC).

N° 25 : HERBIER A Zostera noltii : Zostera noltii
Hornemann se développe généralement sur SVMC
(Giraudyo-Zosteretum noltii Boudouresque, Belsher
et Marcot-Coqueugniot 1977).

N° 26 : HERBIER A Zostera marina LINNAEUS : En
Méditerranée, Zostera marina est rare en mer
ouverte; elle constitue toutefois des peuplements
étendus dans le Nord-Est de I’Adriatique et le Nord
de la Mer Egée (Zosteretum marinae (Bgrgesen
1905) Van Goor 1921), peut-étre en liaison avec les
basses températures hivernales et la salinité instable.

N° 27 : HErBIER A Caulerpa prolifera : Caulerpa
prolifera (Forsskal) Lamouroux se développe généra-
lement en faciés d’épiflore dans la biogénose des
sables vaseux en mode calme (SVMC).

N° 28 : HERBIER MIXTE Caulerpa-Cymodocea : Les
symboles de Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson,
Zostera noltii Hornemann et Caulerpa prolifera
(Forsskal) Lamouroux (N° 24, 25 et 27) peuvent étre
combinés (par exemple Caulerpa et Cymodocea sur
SVMC dans I’exemple représenté) pour représenter
les peuplements constitués par ces espéces lors-
qu’elles vivent en mélange (exemples: Golfe de
Gabés, Archipel des Kerkennah, Golfe Juan).

N° 29 : HERBIER A Halophila stipulacea : Halophila
stipulacea (Forsskal) Ascherson, qui a pénétré en
Méditerranée par le canal de Suez a la fin du
x1xe siécle, n’existe pour le moment qu’en Méditer-
ranée orientale; elle se développe généralement en
facies d’épiflore (Halophiletum stipulaceae Giac-
cone) dans la biocénose des sables fins bien calibrés
(SFBC).

N° 30 : HERBIER A Posidonia oceanica (LINNAEUS)
DELILE SUR MATTE : Posidonietum oceanicae Funk
1927. La densité des faisceaux de feuilles est géné-
ralement élevée; la majorité des rhizomes sont ortho-
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tropes. Ce symbole sera également utilisé pour repré-
senter I’ensemble des herbiers de Posidonia (N° 30
a 36) lorsqu’il ne sera pas possible ou qu’il n’appa-
raitra pas souhaitable d’en cartographier les diffé-
rents aspects. Il est alors recommandé de tracer des
grands V a la main.

N° 31: MATTE MORTE DE Posidonia oceanica :
Thanato-Posidonietum oceanicae Augier et Boudou-
resque 1975. Un peuplement photophile dominé par
des algues se surimpose a la matte et a son endo-
faune caractéristique (Harmelin, 1964).

N° 34 : HERBIER A Posidonia oceanica (LINNAEUS)
DELILE SUR SABLE : La densité des faisceaux de
feuilles est généralement faible et les rhizomes sont
souvent en majorité plagiotropes (horizontaux).

N° 37 a 39: LiMIiTE DE L’HERBIER A Posidonia
oceanica (LINNAEUS) DELILE : L’état des limites de
I’herbier & Posidonia peut étre précisé en représen-
tant les trois types de limites définis par Meinesz et
Laurent (1978) (N° 37 = Type 1, N° 38 = Type 2,
N° 39 = Type 3).

N° 43 : BIOCENOSE DES SABLES FINS DE HAUT NIVEAU
(SFHN) : Biocénose caractérisée par 8 espéces dont
les plus courantes sont Donax semistriatus Poli,
1791, Donax trunculus Linnaeus, 1791, Tellina tenuis
da Costa, 1778, Lentidium mediterraneum (Costa,
1829), Portumnus latipes (Pennant, 1777).

N° 44 : BIOCENOSE DES SABLES VASEUX EN MODE
cALME (SVMC) : Biocénose caractérisée par 18 espé-
ces dont les plus courantes sont Petaloproctus terri-
cola Quatrefages, 1865, Aonides oxycephala (Sars,
1862), Loripes lacteus (Turton, 1822). Les SVMC sont
souvent localisés dans I’infralittoral superficiel, mais
il existe des SVMC assez profonds (Fos, Port-Miou,
Toulon, etc.).

N° 45 : BIOCENOSE DES SABLES FINS BIEN CALIBRES
(SFBC) : Biocénose caractérisée par 39 especes dont
les plus courantes sont Tellina fabula Gmelin, 1781,
Donax venustus Poli, 1791, Spisula subtruncata (Da
Costa, 1778), Nassarius mutabilis (Linnaeus, 1767),
N. pygmaeus (Lamarck, 1822), Raphitoma nebula,
Montagu, 1803, Sigalion mathildae, Audouin et
Milne-Edwards, 1834, Perioculodes longimanus (Bate
et Westwood, 1834), Urothoe pulchella (A. Costa,
1893) Macropipus vernalis (Risso, 1816).

N° 46 : BIOCENOSE DES SABLES GROSSIERS ET FINS
GRAVIERS SOUS L’INFLUENCE DES COURANTS DE FOND
(SGCF) : Cette biocénose, encore nommeée « sables a

Amphioxus », est caractérisée par 28 espéces dont les
plus courantes sont Ophiopsila annulosa (Sars, 1857),
Venus casina Linnaeus 1767, Euthalanessa dendro-
lepis (Claparéde, 1857); Spatangus purpureus (0. F.
Miiller, 1876), Laevicardium crassum (Gmelin, 1789),
Donax variegatus Gmelin, 1791 et Dosinia exoleta
(Linnaeus, 1758) sont des espéces préférentielles.
Cette biocénose peut exister aussi bien dans I’étage
infralittoral que dans le circalittoral.

N° 47 : SUBSTRATS MEUBLES TRES POLLUES (PoLL.)
OU PORTUAIRES (P) SANS OU AVEC MATIERES ORGA-
NIQUES (Porr./mo0, P/Mo0) : Ce sont des fonds treés
pollués situés dans I'infralittoral ou le circalittoral,
sans macrobenthos ou oligospécifiques : Capitella
capitata (Fabricius, 1780), Scolelepis fuliginosa (Cla-
paréde, 1868), avec aussi Dorvillea rudolphii (Delle
Chiaje, 1825), Andouinia tentaculata (Montagu, 1808),
Nereis caudata Delle Chiaje, 1841. Dans les fonds
moins pollués existent des espéces indicatrices de
matiére organique (mo) : Corbula (Aloidis) gibba
(Olivi, 1792), Myrtea spinifera (Montagu, 1867), Chae-
tozone setosa Malmgren, 1867, auxquelles s’ajoutent
des espéces indicatrices d’instabilité (Inst.) dont les
principales sont Nuculana pella (Linnaeus 1767),
Dentalium rubescens Deshayes, 1825, Polinices guil-
lemini (Payraudeau, 1826).

N° 48 : BIOCENOSE DES GROTTES SEMI-OBSCURES
(GSO) : Cette biocénose, purement animale, est
caractérisée par Corallium rubrum (Linnaeus, 1758)
et Verongia cavernicola Vacelet, 1959; elle constitue
une enclave du circalittoral dans Iinfralittoral
lorsque la grotte se situe dans ce dernier étage. La
biocénose elle-méme ne peut étre cartographiée, mais
Pentrée de la grotte sera localisée par la lettre Q
(signe utilisé également, avec le méme sens, sur les
cartes terrestres). La biocénose des grottes peut en
revanche apparaitre sur les profils.

N° 49 : BIOCENOSE DES GROTTES ET BOYAUX A OBSCU-
RITE TOTALE (GO) : Cette biocénose est caractérisée
en particulier par I’éponge Petrobiona massiliana
Vacelet et Levi, 1958, et par la Mysidaceae Hemi-
mysis speluncola Ledoyer 1963. L’entrée de la grotte

abritant la biocénose GO (dans ses parties les plus
obscures) est localisée par le signe Q.

N° 50 : BIOCENOSE CORALLIGENE (C) : La biocé-
nose coralligéne (Rodriguezellefum strafforellii
Augier et Boudouresque 1974) correspond a 1’édi-
fication d’un important concrétionnement par la
faune et par les Corallinaceae (Mesophyllum, Pseu-
dolithophyllum, Neogoniolithon, etc.); la faune est

»
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trées développée avec notamment en Méditerranée
occidentale Eunicella cavolinii (Koch, 1887), Para-
muricea clavata (Risso, 1826), Haliclona mediterra-
nea Greissinger, 1971, Adeonella calveti Cann et
Bassler, 1930.

On distingue le coralligéne d’horizon inférieur de
la roche littorale (CH IRL), édifié sur substrat dur,
et le coralligéne de plateau (CP), édifié au départ
sur un substrat meuble et surtout connu de Médi-
terranée orientale.

N° 51 : PEUPLEMENTS DES SUBSTRATS DURS CIRCA-
LITTORAUX SANS BIOCONCRETIONNEMENT : Cet aspect
de la biocénose coralligéne, caractérisé par Dab-
sence d’un important bioconcrétionnement et par la
dominance des algues molles (Halimeda tuna (Ellis
et Solander) Lamouroux, Udotea petiolata (Turra)
Bgrgesen, Peyssonnelia bornetii Boudouresque et
Denizot, etc.), est souvent désigné sous le nom de
« Précoralligéne » (pc).

N° 52 : BICCENOSE DES SUBSTRATS DURS CIRCALIT-
TORAUX A GRANDES PHEOPHYCEES : Cette biocénose
(Cystoseiretum zosteroidis Giaccone 1972) occupe
des substrats durs circalittoraux, généralement dans
des secteurs ott une rupture de pente ou bien la
topographie locale déterminent une accélération
des courants de fond. La strate élevée est constituée
par de grandes Laminariales et Fucales, dont le
nombre et la diversité augmentent du Nord (Cysto-
seira zosteroides (Turner) C. Agardh, Phyllaria reni-
formis (Lamouroux) Rostafinsky, Laminaria rodri-
guezii Bornet) au Sud (Cystoseira usneoides (Lin-
naeus) Roberts, Laminaria ochroleuca De la Pylaie,
Phyllaria purpurascens (C. Agardh) Rostafinsky) de
la Méditerranée.

N° 53 : BIOCENOSE DES FONDS DETRITIQUES COTIERS
(DC) : Regroupement de I'ensemble des faciés. Lors-
qu’il est impossible de distinguer les différents
facies du détritique cotier (n° 54 a 59) en raison par
exemple de léchelle de la carte sur laquelle on
travaille, ils seront globalement représentés par un
symbole unique.

N° 54 : BIOCENOSE DES FONDS DETRITIQUES COTIERS
(DG/T1) : AspEcT TYPIQUE : Cette biocénose (Phymato-
litho-Mesophylletum coralloidis Giaccone 1965) est
caractérisée par 45 espéces dont les plus courantes
sont Mesophyllum coralloides (Crouan et Crouan)
Lemoine, Genocidaris maculata (Agassiz, 1872), Cus-
pidaria costellata (Deshayes, 1836), Turritella
communis Risso, 1826, Hermione hystrix (Savigny,
1820), Paguristes oculatus (Fabricius, 1775), Ebalia
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deshayesi Lucas, 1846 (souvent confondu avec E.
edwardsii Costa, 1838).

N° 55 : FACIES A PETITS MASSIFS CONCRETIONNES
DE LA BIOCENOSE DES FONDS DETRITIQUES COTIERS
(DC/c) : Cest un faciés d’eaux pures caractérisé
par une abondance d’éléments figurés de concrétion-
nement; ces éléments dépassent rarement 2 4 3 dm3;
ce faciés se rencontre en particulier autour des iles
d’Hyéres (Var, France).

N° 56 : FAciES A PEYSSONNELIACEAE LIBRES CALCI-
FIEES DE LA BIOCENOSE DES FONDS DETRITIQUES
coTiErs (DC/p) : Ce faciés caractérise les fonds de
baies ou anses sous-marines avec courants tourbil-
lonnaires intermittents; il est constitué par la proli-
fération des thalles libres de Peyssonneliaceae (prin-
cipalement Peyssonnelia rosa-marina Boudouresque
et Denizot).

N° 57 : Faciis pu MAERL DE LA BIOCENOSE DES
FONDS DETRITIQUES cOTIERs (DM/m) : Ce faciés se
rencontre généralement devant les pointes et les
caps; il est caractérisé par la prolifération des
thalles branchus (piégeant souvent un sédiment fin)
des Rhodophyta calcaires suivantes : Phymatolithon
calcareum (Pallas) Adey et Mc Kibbin, Mesophyllum
coralloides (Crouan et Crouan) Lemoine, Lithotham-
nium fruticulosum Kiitzing) Foslie.

N° 58 : FACIES A « PRALINES » DE LA BIOCENOSE
DES FONDS DETRITIQUES cOTIERS (DC/PRAL.) : Ce
faciés se développe dans des zones soumises a des
courants de fond linéaires assez violents et cons-
tants : il est caractérisé par abondance des thalles
globuleux de Corallinaceae encrofitant de petits gra-
viers arrondis.

N° 59 : FACIES A GRANDS BRYOZOAIRES BRANCHUS
DE LA BIOCENOSE DES FONDS DETRITIQUES COTIERS
(DC/B) : Les trois principales espéces caractérisant
ce faciés sont Turbicellepora avicularis (Hincks,
1862), Pentapora fascialis (Pallas, 1766) et Porella
cervicornis (Pallas, 1766).

N° 60 : BIOCENOSE DES FONDS DETRITIQUES ENVA-
sits (DE) : Cette biocénose est caractérisée par
12 espéces dont les principales sont Tellina serrata
Renieri, 1804, Golfingia elongata (Keferstein, 1863),
Aphrodite aculeata (Linnaeus, 1758), Cirolana ne-
glecta Hansen, 1890. Tellina serrata est une espéce
A4 la fois pionniére et vestigiale quand la biocénose
DE s’installe ou disparait.

N° 61: Facits A Ophiothrix quinquemaculata
11
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(DELLE CHIAJE, 1830) DE LA BIOCENGSE DES FONDS
DETRITIQUES ENVASES (DE/0q).

N° 62 : BIOCENOSE DE LA VASE TERRIGENE COTIERE
(VTC) : Cette biocénose est caractérisée par 24 espé-
ces dont les plus courantes sont: Oerstergrenia
digitata (Montagu, 1907), Thyasira cfr. croulinensis
(Jeffreys, 1858), Abra nitida (Miiller, 1789), Sternas-
pis scutata (Renier, 1807), Prionospio pinnata Ehlers,
1901.

N° 63 : BIOCENOSE DES FONDS DETRITIQUES DU
LARGE (DL), REGROUPEMENT DE L’ENSEMBLE DES
FACIES.

N° 64 : BIOCENOSE DES FONDS DETRITIQUES DU
LARGE, ASPECT TYPIQUE (DL/T) : Cette biocénose est
caractérisée par 10 espéces, dont les plus courantes
sont : Leptometra phalangium (0. F. Miiller, 1879),
Thyone gadeana (0. F. Miiller, 1857), Dentalium
panormum (Chenu, 1842), Haploops dellavallei Che-
vreux, 1900, Cirolana borealis Lilljeborg, 1852.
L’existence de paléobiocénoses peut étre marquée
par le symbole F en surimpression.

N° 65: Facits A Leptometra phalangium (O. F.
MULLER, 1879) DE LA BIOCENOSE DES FONDS DETRI-
TIQUES DU LARGE (DL/LEPT.).

N° 66 : BIOCENOSE DE LA ROCHE DU LARGE (RL) :
L’élément dominant de cette biocénose est constitué
par des éponges, en particulier : Poecillastra com-
pressa  Bowerbank, 1866, Rhizaxinella pyrifera

(Delle Chiaje, 1829) Phakellia ventrilabrum (Johns-
ton, 1842). Les végétaux pluricellulaires sont totale-
ment absents. Si 'on connait la nature géologique de
la roche, on peut surimposer le symbole correspon-
dant de la carte au 1/50 000e.

N° 67 : FoNnps A Gryphus vitreus (Born, 1778) :
Les fonds a Gryphus vitreus correspondent a une
transition graduée entre les peuplements détritiques
circalittoraux (plus particuliérement des biocénoses
DC et DL) et I’étage bathyal. Ils se traduisent par
une remontée discréte d’'un noyau de petites espéces
vasicoles caractéristiques exclusives de la vase pro-
fonde, et contribuent a la constitution d’une ébauche
de peuplement larvé de type détritique bathyal sur
sédiment mixte qui ne peut se réaliser plus profon-
dément par suite de I’envasement généralisé de cet
étage en Méditerranée. La caractéristique essentielle
de ce type de fond est la grande abondance du Bra-
chiopode articulé Gryphus vitreus et de la faune
accompagnatrice suivante : Callogorgia verticillata
(Pallas, 1766) Sclerasterias richardi (Perrier, 1882)
Trophonopsis cf. clavatus (Sars, 1878), Cadulus
jeffreysi (Monterosato, 1875) Arca nodulosa scabra
(Poli, 1795). ‘

N° 69 : BIOCENOSE DE LA VASE PROFONDE (VP) :
Cette biocénose est caractérisée par 26 espéces, dont
les plus courantes sont Amphilepsis norvegica (Ljung-
man, 1864), Abra longicallus (Scacchi, 1836), Alpheus
glaber (Olivi, 1792), Callocaris macandreae Bell,
1846, Amnotrypane aulogaster Rathke, 1843.

CONCLUSION

Notre but n’est pas d’homogénéiser complétement
les cartes de peuplements benthiques, ce qui ne
serait ni réaliste, ni souhaitable : chaque -carte
répond, en effet, & un ou plusieurs objectifs précis,
et il convient d’en tenir compte. Nous pensons sim-
plement que, dans certains cas, les différences dans
la représentation des peuplements ne s’imposent
pas, et quil est possible aux cartographes méditer-
ranéens de se mettre d’accord sur un ensemble non
exhaustif de symboles, sorte de « fond commun »
dans lequel ils devront puiser en priorité, sans pour
cela s’interdire, en fonction des particularités du

benthos local ou de la spécificité de la carte qu’ils
établissent, d’ajouter certains symboles indispen-
sables, ou au contraire de simplifier la représenta-
tion de certains ensembles; par exemple, un seul
symbole pourra désigner I'ensemble des herbiers de
Posidonies, un autre l’ensemble des fonds détri-
tiques cotiers. Nous ne cherchons donc pas a enfer-
mer la cartographie dans un carcan rigide de sym-
boles, mais plutét a éviter la prolifération de sym-
boles synonymes ou homonymes chaque fois que
cela ne s’impose pas réellement.
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ETAGE SUPRALITTORAL

1 — Sables émergés.
2 — Biocénose de la roche supralittorale (RS).
3 — Banquette de feuilles mortes de Posidonia oceanica.
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ETAGE MEDIOLITTORAL

4 — Biocénose de la roche médiolittorale supérieure (RMS).
5 — Biocénose de la roche médiolittorale inférieure (RMI).
6 — Encorbellement a Lithophyllum tortuosum.

7 — Peuplement & Fucus virsoides.

8 — Biocénose du détritique médiolittoral (DM).

9 — Peuplement des sables médiolittoraux en mode battu &
Ophelia bicornis f. radiata.

10 — Peuplement des sables médiolittoraux en mode calme a
Nerine cirratulus.
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ETAGE INFRALITTORAL

Substrats durs.

11

12

14

16

17

18

20

Trottoir 4 Vermets.

Biocénose photophile de la roche infralittorale en mode
battu (RIPB).

Peuplement a Tenarea undulosa.

Peuplements nitrophiles sur substrat dur.

Ensemble des biocénoses photophiles infralittorales sur
substrat dur.

Biocénose photophile de la roche infralittorale supérieure en
mode calme & Cystoseira (RIPC/c).

Biocénose photophile de la roche infralittorale supérieure en
mode calme a Sargassum (RIPC/s).

Biocénose photophile de la roche infralittorale supérieure en
mode calme sans Cystoseira ou Sargassum (RIPC/o).

Biocénose photophile et thermophile de la roche infralitto-
rale supérieure en mode calme (RIPTC).

Biocénose a Rhodophycées calcaires encrofitantes et oursins
(RCEO).
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ETAGE INFRALITTORAL

Substrats durs.

11 — Trottoir 4 Vermets.

12 — Biocénose photophile de la roche infralittorale en mode

battu (RIPB).

13 — Peuplement a Tenarea undulosa.
14 — Peuplements nitrophiles sur substrat dur.
15 — Ensemble des biocénoses photophiles infralittorales sur

substrat dur.

16 — Biocénose photophile de la roche infralittorale supérieure en

mode calme & Cystoseira (RIPC/c).

17 — Biocénose photophile de la roche infralittorale supérieure en

mode calme a Sargassum (RIPC/s).

18 — Biocénose photophile de la roche infralittorale supérieure en

mode calme sans Cystoseira ou Sargassum (RIPC/o).

19 — Biocénose photophile et thermophile de la roche infralitto-

rale supérieure en mode calme (RIPTC).

20 — Biocénose a4 Rhodophycées calcaires encrottantes et oursins

(RCEO).
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21 — Biocénose hémiphotophile de la roche infralittorale en mode
calme (RIHC).

22 — Biocénoses sciaphiles infralittorales sur roche sans concré-
tionnement.
23 Peuplements sciaphiles infralittoraux sur roche avec concré-

tionnement.
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ETAGE INFRALITTORAL
Herbiers

24 — Herbier & Cymodocea nodosa (par exemple sur SVMC pour le
profil représenté).

25 — Herbier & Zostera noltii (par exemple sur SVMC pour le
profil représenté).

26 — Herbier 4 Zostera marina (par exemple sur SVMC pour le
profil représenté).

27 — Herbier 4 Caulerpa prolifera (par exemple sur SVMC pour le
profil représenté).

28 — Herbier mixte a4 Caulerpa-Cymodocea (par exemple sur
SVMC pour le profil représenté).

29 — Herbier a Halophila stipulacea (par exemple sur SFBC pour
le profil représenté).

30 — Herbier & Posidonia oceanica sur matte.
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31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41
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Matte morte de Posidonia.

Mosaique d’herbier vivant et mort 4 Posidonia.

Herbier a4 Posidonia trés dégradé a faisceaux foliaires épars
sur matte morte.

Herbier & Posidonia sur sable.

Herbier a4 Posidonia sur roche.

Herbier 4 Posidonia sur concrétionnement biologique.

Limite de I’herbier & Posidonia. Limite estompée, rhizomes
horizontaux sans matte (par exemple sur SFBC).

Limite de I’herbier 4 Posidonia. Limite franche sans rebord
de matte (par exemple sur SFBC).

Limite de ’herbier & Posidonia. Limite franche avec rebord
de matte (> a 20 cm) (par exemple sur SFBC).

Mosaique de Posidonia et de Cymodocea (par exemple sur
SFBC pour le profil représenté).

Caulerpa sur matte morte de Posidonia.
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ETAGE INFRALITTORAL

Substrats meubles.

42 — Galets mobiles.

43 -— Biocénose des sables fins de hauts niveaux (SFHN).
44 —— Biocénose des sables vaseux en mode calme (SVMC).
45 — Biocénose des sables fins bien calibrés (SFBC).

CARTES

PRroFILS

ETAGES INFRA OU CIRCALITTORAUX

46 — Biocénose des sables grossiers et fins graviers sous influence
des courants de fond (SGCF).

47 — Substrats meubles trés pollués (Poll.) ou portuaires (P), sans
ou avec matiéres organiques (mo), (Poll./mo), (P/mo).

48 — Biocénose des grottes semi-obscures (GSO).

49 — Biocénose des grottes et boyaux a obscurité totale (GO).
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ETAGE CIRCALITTORAL

50 — Biocénose des fonds coralligénes (C).

51 — Peuplements des substrats durs circalittoraux sans bioconcré-
tionnement appelés Précoralligéne (pc).
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52 —

54 —

56 —

58 —

59 —

60 —

61 —

NORMALISATION DES SYMBOLES

Biocénose des substrats durs circalittoraux a grandes Phéo-
phycées.

Biocénose des fonds détritiques cotiers (DC) : regroupement
de I’ensemble des faciés.

Biocénose des fonds détritiques cotiers aspect typique
DC/Y).

Faciés a petits massifs concrétionnés de la biocénose des
fonds détritiques cotiers (DG/c).

Faciés des Peyssonneliacées calcifiées et libres de la biocé-
nose des fonds détritiques cotiers (DC/p).

Faciés du Maérl de la biocénose des fonds détritiques cotiers
(DC/m).

Faciés a « Pralines » de la biocénose des fonds détritiques
cotiers (DC/pral.).

Faciés a4 grands Bryozoaires branchus de la biocénose des
fonds détritiques cotiers (DC/b).

Biocénose des fonds détritiques envasés (DE).

Faciés a4 Ophiothriz quinquemaculata de la biocénose des
fonds détritiques envasés (DE/oq).
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63

64

65

66

Biocénose des fonds

Biocénose de la vase terrigéne cotiére (VTC).

de I’ensemble des faciés.

détritiques du large, aspect typique

Biocoenose de la roche du large (RL).
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NORMALISATION DES SYMBOLES
CARTES
Biocénose des fonds détritiques du large (DL) : regroupement D L

Faciés a Leptometra de la biocénose des fonds détritiques * %
du large (DL/lept.).

¥ x ®

FONDS DE TRANSITION ETAGES
CIRCALITTORAL

67 — Fonds a4 Gryphus vitreus.

o0

ETAGE BATHYAL

68 — Biocénose des coraux blanecs (CB).

69 — Biocénose de la vase profonde (VP).
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ANNEXE

Références des trames utilisées pour figurer les symboles
Marques Letraset (LT) et Mecanorma M).

N°1:LT 915 ou M 208; N° 3 : LT 84 ou M 348; N° 8: LT 356; N° 9 :

LT 972; N° 10: LT 145; N° 14 : LT 161;

N° 15 : LT 1001 ou M 1207 ; N° 16 : LT 176 ou M 1211; Ne° 17 : LT 388; N° 18 : LT 174 ou M 1212; N° 19 : LT 338;
N° 20 : MS. 19; N° 21 : LT 177; N° 22 : LT 279 ou M 75-80 % ; N° 23 : LT 6 ou M 27-60 % ; N° 24 : LT 238; N° 25 : LT 957;
Ne 26 : LT 957; N° 27 : LT 960; N° 29 : LT 960; N° 30 : LT 957; N° 31 : LT 924 ou M 226; N° 33 : LT 957 et LT 74;
N° 34 : LT 957; N° 35 : LT 957 et 1001 ou M 1207; N° 36 : LT 957 et LT 918; N° 37 : LT 957 et LT 938; N° 38 : LT 957
et LT 938; N° 39 : LT 957 et LT 938; N° 40 : LT 238 et LT 957; N° 42 : LT 340 ou M 989; N° 43 : LT 133 ou M 274;

Ne 44 : LT 121 ou M 272; N° 45 : LT 938 ou M 250; N° 46 :
Ne 51 : LT 383 ou M 433; N° 54 : LT 130 ou M 275; N° 55 :

LT 167; N° 59 : M 686; N° 60 : LT 129 ou M 275; N° 61:

LT 188; N° 47 : LT 995 ou M 673; N° 50 : LT 943 ou M 293;
LT 240; N° 56 : M 657; N° 57 : LT 132 ou M 276; N° 58 :
LT 941; N° 62 : M 286; N° 64 : LT 910 ou M 3105; N° 65 :

LT 999; N° 66 : M 958; N° 68 : LT 175 ou M 66; N° 69 : LT 74 ou M 257.
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